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سنجش در آموزش علوم 
به روش كاوشگری

مقدمه 
نمی تـوان انـکار کـرد کـه دانـش 
يـک معلم در مـورد يادگيری معنای 
سـنجش و نوع نـگاه او را تحت تأثير 
ديگـر،  بيـان  بـه  می دهـد.  قـرار 
اينکـه يادگيری چه تعريفـی دارد و 
چـه زمـان اتفـاق می افتد، نـه تنها 
بـر روش آمـوزش معلـم تأثيرگـذار 
اسـت بلکـه بـر تحقـق سـنجش و 

اسـتفاده از آن در کاس درس او نيـز مؤثـر اسـت. در 
آمـوزش علـوم بـه روش کاوشـگری، سـنجش بايد با 
نظريـة يادگيری، که کاوشـگری بر آن اسـاس اسـت، 
و بـا اهداف اصلی کاوشـگری مطابقت داشـته باشـد. 

و  تشـخیصی  سـنجش  کاوشـگری،  روش  کليدواژه هـا: 
تکوینـی، پرسـش و پاسـخ کتبـی

تعريف يادگيری در نظريه های يادگيری 
رفتارگرايی: یادگیری یاد داده می شود. 

سـازنده گرايی شـناختی: یادگیری یک فرآینـد ذهنی و 
فردی  اسـت. 

سـازنده گرايی اجتماعی: یادگیری فرآیند سـاخته شـدن 
دانـش در حیـن تعامل با دیگران اسـت. 

اگـر مـروری بـر اهـداف روش آمـوزش مبتنی بر کاوشـگری 
داشـته باشـیم می بینیـم واضح اسـت کـه این روش در دسـته 
الگوهـای مربـوط بـه نظریـة سـازنده گرایی اجتماعـی قـرار 

می گیـرد. 

اهداف آموزش علوم به روش کاوشگری 
é تشویق دانش آموزان به مشارکت فعال در یادگیری 

é درک پیدا کردن او از اتفاقات و پدیده ها 
é ایجاد کنجکاوی در دانش آموز و درگیر کردن او با فعالیت 

é توسعة مهارت های اجتماعی در فراگیر 
é هدایت فراگیر به سمت درک بهتر علم 

é توانا ساختن  فراگیر در ساخت دانش علمی و مهارت علمی
é توانا سـاختن فراگیر در بازاندیشـی و تأمل بر فرآیند تفکر 

و راهکارهـا )ضـروری برای یادگیـری در طول زندگی( 
مطابـق تعریـف، سـنجش عبـارت اسـت از فراینـد تولیـد، 
جمـع آوری، تفسـیر اطلاعـات و برقـراری ارتباط؛ و سـنجیدن 
بیشـتر  تصمیم گیـری.  توانایـی  و  اطلاعـات  کسـب  یعنـی 
محقـق  را  کاوشـگری  اهـداف  علـوم،  رایـج  آزمون هـای 
نمی سـازند، در حالـی که آزمون باید تأثیر بسـیار زیـادی روی 
اینکه چه درس بدهیم و چطور درس بدهیم داشـته باشـد. اگر 

می خواهیـم به روش کاوشـگری تدریس کنیـم و دانش آموزان 
هـم بفهمنـد که کاوشـگری چیسـت و چقدر مهم اسـت، باید 
اهـداف کاوشـگری را در روش سـنجش خـود وارد کنیم. نمرة 
نهایـی دانش آمـوز بایـد عـلاوه بر دانـش علمی و فهـم علمی، 
نمایان گـر مهارت هـای کاوشـگری او نیـز باشـد. تغییـر روش 
سـنجش، می توانـد تأثیـر بسـیار مهمـی در آموزش بـه روش 
کاوشـگری داشـته باشـد. البته قطعـاً ایـن کار از نظر فرهنگی 
)عرفـی( نیـز چالش هـای زیادی بـه همـراه دارد. به طـور کلی 
انـواع سـنجش ها را می توان بـا توجه به مفهوم، کاربـرد و زمان 

اجـرا به سـه دسـته تقسـیم کرد: 

سنجش تشخيصی 
زمان سـنجش تشـخیص قبل از شـروع یک واحـد یادگیری 
اسـت و می تـوان بـه کمـک آن از خطاهـا و بدفهمی هـای 
گذشـته دانش آمـوزان آگاه شـد و در نتیجة آن اهداف درسـت 
و موقعیت هـای مناسـب را بـرای کار در حیـن تدریس انتخاب 
کـرد. در ایـن نـوع سـنجش اشـتباهات بچه هـا مثبـت تلقـی 
می شـود. همـة آن هـا باید با خطاهـا و بدفهمی هایشـان راحت 
باشـند. در حقیقت در این مرحله، اشـتباه کردن هیچ اشـکالی 
نـدارد. بنابرایـن هیـچ نمـره، رتبـه یـا درجه بنـدی ای نباید در 

باشد.  کار 

سنجش تکوينی
 سـنجش تکوینی به سـنجش برای یادگیری معروف است و 
می توانـد در همـة  زمان هـا در طـول یک واحد یادگیـری انجام 
شـود. انجـام ایـن سـنجش بازخوردهـای زیـادی بـرای معلـم 
و دانش آمـوزان خواهـد داشـت. معلـم می توانـد بفهمـد کـه 
دانش آمـوزان چـه چیـزی یاد گرفته انـد یا می  داننـد و یا اینکه 
چـه چیـزی یـاد نگرفته انـد و نمی داننـد. با سـنجش تکوینی 
معلـم می توانـد تصمیـم بـه ادامـة کار یـا کار کـردن روی یک 
موقعیـت دیگـر یـا دادن یـک رشـته تمرین هـا و فعالیت های 

دیگـر بگیرد. 
در ایـن نـوع سـنجش نیـز بایـد اشـتباهات بچه هـا را مثبت 
تلقـی کـرد. چـون این سـنجش بـه آن هـا کمـک می  کند که 
بفهمند مشـکلات کارشان در کجاسـت. بنابراین اشتباه کردن 
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هیچ اشـکالی نـدارد و هیچ نمـره، رتبه‌ یا درجه‌بنـدی‌ای نباید 
در کار باشد. 

سنجش تراکمی 
ایـن سـنجش بـه سـنجش از یادگیـری مشـهور اسـت و در 
زمانی مشـخص، جهـت اطلاع از میزان یادگیـری دانش‌آموزان 

می‌شـود.  انجام 
بـا ایـن نـوع سـنجش  می‌تـوان فهمیـد کـه دانش‌آمـوزان 
چقـدر به اهداف درسـی یـک واحد یا یک درس رسـیده‌اند. در 
این سـنجش یـک نمره یـا رتبه بـه دانش‌آ‌موزان یـا خانواده‌ها 
یـا ... ارائـه خواهـد شـد کـه بـر اسـاس آن معلوم می‌شـود که 
دانش‌آمـوز بایـد دوباره روی موضوعاتِ مـورد ضعف، کار کند و 
یـا می‌توانـد رو به جلـو حرکت کند و به کلاس بالاتـر برود و یا 
لازم اسـت مجـدداً امتحـان بدهـد. به همین دلیـل در این نوع 
سـنجش، اشـتباهات بچه‌ها منفی هسـتند و نشـان می‌دهند 

کـه دانش‌آمـوزان در چـه بخش‌هایی موفـق نبوده‌اند. 
یـک فعالیـت یـا تمریـن مشـخص، بسـته بـه اینکـه چطور 
اسـتفاده شـود، می‌توانـد هم کاربرد سـنجش تکوینی داشـته 

باشـد و هـم کاربـرد سـنجش تراکمی. 
حـال می‌خواهیـم بررسـی کنیـم که ایـن انواع سـنجش در 
کلاس علومی که به روش کاوشـگری تدریس می‌شـود به چه 

شـکل می‌تواند اجرا شـود. 

سنجش تشخیصی در کاوشگری 
قبلـی  بدفهمی‌هـای  و  خطاهـا  معلـم  سـنجش  ایـن  بـا 
دانش‌آمـوزان را می‌فهمـد. در سـنجش آغازین کاوشـگری، در 
حقیقت به‌طور مسـتقیم سـؤال نمی‌پرسـیم بلکه پرسشـی را 
مطـرح می‌کنیـم کـه دانش‌آمـوز مجبور شـود از دانسـته‌های 

قبلـی خـود اسـتفاده کند تـا پاسـخ را پیـدا کند. 
هـر دانش‌آمـوز باید پاسـخ کتبی خود به سـؤالات را شـخصاً 
بنویسـد. او بایـد آگاه باشـد کـه اگـر چیـزی را نمی‌دانـد مهم 
نیسـت و آن را خالـی بگـذارد. در حقیقـت ایـن فراینـد به هر 
دانش‌آمـوز فرصـت می‌دهـد تـا از خـودش سـؤال کنـد و در 
او کنجـکاوی ایجـاد شـود. بـه چنـد طریـق زیـر می‌تـوان این 

سـنجش را در کلاس پیـاده کـرد. 

1. پرسش و پاسخ کتبی 
نمونه‌‌هایـی از سـؤالاتی کـه می‌تواننـد به‌صـورت کتبـی در 
سـنجش تشـخیصی آمـوزش علوم بـه روش کاوشـگری مورد 

اسـتفاده قـرار گیرند: 
- در یـک مـدار سـاده آیـا شـدت جریـان الکتریکـیِ قبل از 
لامـپ، بیشـتر یـا کمتـر یـا مسـاوی بـا شـدت جریان بعـد از 

اسـت؟  لامپ 
- آیـا جـرم آب نمک بیشـتر یا کمتر یا مسـاوی بـا جرم آب 

بـه اضافـة جرم نمک )قبـل از تهیه آب نمک( اسـت؟
- اگـر یـک دسـتمال کاغـذی را در انتهـای یـک لیـوان قرار 
دهیـم و لیـوان را به‌طور عمـودی و برعکـس در آب فرو ببریم، 

چـه اتفاقی بـرای دسـتمال می‌افتد؟ 
- اگـر یـک فضانـورد روی مـاه کفش‌هایـش را درآورد چـه 

می‌شـود؟ 
جالـب اسـت بدانیـد کـه نتایـج اجـرای سـنجش آغازین در 
مبحـث فضـا بـرای حـدود 90 نفـر از دانش‌آمـوزان پایـه نهم 

)سـوم متوسـطة اول( بـه ایـن صـورت بوده اسـت: 
é اگـر روی زمیـن جسـمی را پرتـاب کنیـم، از نظـر %100 

دانش‌‌آمـوزان روی زمیـن می‌افتـد. 
é اگـر روی زمیـن جسـمی را از داخـل یـک پاراگلایـدر بـه 
بیـرون پرتـاب کنیـم، از نظـر 90% دانش‌آمـوزان روی زمیـن 

می‌افتـد. 
 %18 نظـر  از  بیاندازیـم،  را  جسـمی  مـاه  روی  اگـر   é
دانش‌آمـوزان، بـه آرامـی می‌افتـد و از نظـر 65% آن‌هـا در فضا 

می‌مانـد.  معلـق 
é اگـر روی ماه جسـمی را از داخل یـک پاراگلایدر به بیرون 
پرتـاب کنیم، از نظـر 17% دانش‌آموزان، به آرامـی می‌افتد و از 

نظـر 67% آن‌هـا در فضا معلق می‌ماند.

- چرا شب‌ها خورشید را نمی‌بینیم؟ 
پاسـخ‌های احتمالـی غلـط بچه‌ها کـه نشـان‌‌دهندة بدفهمی 

آن‌هـا در این باره اسـت: 
é چون سیاه است. 

é هنوز آنجاست ولی رنگش عوض شده.
é چون ابرها روی آن را پوشانده‌اند. 

é چون تبدیل به ماه شده است. 
é توسط ستاره‌ها پنهان شده است. 

é تبدیل به یک ستارة بزرگ شده است.
é تبدیل به یک ستارة کوچولو شده است. 

é چـون شـب‌ها خورشـید را لازم نداریـم، ماه و سـتاره‌ها را 
داریم. لازم 

é شب‌ها هوا گرم نیست، خورشید را لازم نداریم. 
é شب‌ها می‌خواهیم بخوابیم و نمی‌خواهیم ببینیمش. 

é خدا با خورشید حرف زده 
é رفته جایی دیگر 
é زمین گرد است. 

2. جدول قبل و بعد 
می‌تـوان از بچه‌هـا خواسـت قبـل و بعد از تدریـس یک واحد 
درسـی جدولـی را پـر کنند. مثاًل یک بـازی الکتریکـی مانند 
شـکل 1 را نشـان می‌دهیـم  از آن‌هـا می‌خواهیم جـدول را پر 

کنند. )شـکل 1 و جـدول 1(
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یـا در مـورد درس فضـا و کره مـاه، پر کردن ایـن جدول قبل 
و بعـد از تدریـس واحد درسـی، می‌تواند اطلاعـات خوبی برای 

معلم فراهم کنـد. )جدول2(

3. خلاصه‌نویسی 
دانش‌آمـوزان می‌تواننـد در یـک برگـه بـه ‌صـورت خلاصـه 
بنویسـند که از درس علوم سـال گذشـته در مورد موضوع این 
واحـد درسـی چـه می‌داننـد. ابتـدا بـه صـورت فـردی بگویند 
و سـپس بعـد از مشـورت در گـروه. به‌عنـوان مثـال در مـورد 

موضوعـات زیـر هرچه کـه می‌داننـد یادداشـت کنند. 
ë الکتریسیته 

ë گرما 
ë موجودات زنده 

ë مخلوط‌ها و محلول‌ها 
ë انواع سنگ‌ها 

ë چرخة غذایی جانوران 
ë بخش‌های مختلف گیاهان 

سنجش تکوینی در کاوشگری 
بـا ایـن نـوع سـنجش می‌تـوان اهـداف کاوشـگری یعنی 
شـکل‌گیری  بهتـر،  فهـم  یادگیـری،  در  فعـال  مشـارکت 
مهارت‌هـا و تأمـل بـر فراینـد تفکـر را در آمـوزش لحـاظ 
کـرد. بـا اجـرای سـنجش تکوینی معلـم در مـورد چالش‌ها 
اطلاعاتـی  تدریـس  حیـن  در  دانش‌آمـوزان  خطاهـای  و 
جمـع‌آوری می‌کنـد تا بتوانـد در مورد ادامـه کارش تصمیم 
بگیـرد کـه آیـا بایـد از ایـن بحـث عبـور کنـد و یـا لازم 
اسـت مثال‌هـای دیگـری در کلاس ارائـه کنـد یـا فعالیـت 
عملـی دیگـری انجـام دهـد. دانش‌آمـوز در ایـن سـنجش 
به‌صـورت تنهـا یـا در گـروه کار می‌کند )شـفاهی یـا کتبی 
یـا به‌صـورت تجربـی( و بـا سـایر دانش‌آمـوزان و بـا معلـم 

تعامـل دارد. 
به این منظور معلم باید:

- دانش‌آموزان را در حین انجام کار مشاهده کند. 
- در کلاس بچرخد تا همة دانش‌آموزان را ببیند. 

- در مورد خطاهای مشاهده شده تحلیل و بحث کند. 
از روش‌هـای انجـام ایـن نوع سـنجش می‌تـوان بـه دو روش 

زیـر اشـاره کرد: 
1. دادن تمرین‌هـای کافـی )تکلیـف(، تصحیـح آن‌هـا در 
کلاس‌، زمان گذاشـتن برای اسـتخراج خطاهـا و تحلیل آن‌ها. 
در ایـن روش تمرکـز بـر دانـش، درک و فهم و مشـارکت فعال 

دانش‌‌آمـوزان در یادگیـری اسـت. 
2. طراحـی تمریـن توسـط دانش‌آمـوزان کـه باز هـم تمرکز 
آن بـر دانـش‌، درک و فهـم و مشـارکت فعال دانش‌آمـوزان در 

یادگیری اسـت. 

مثال: 
é چگالی: 

از بخـش چگالی یک تمرین بسـازید. تمام اطلاعـات لازم به 
جز جواب را بنویسـید. لازم نیسـت آن را حل کنید. 

معلـم تمرین‌هـا را جمع می‌کنـد و مواردی را کـه به دلایلی، 
همچـون بدفهمـی یـا چالش‌هـای خـاص، مهـم تشـخیص 

می‌دهـد انتخـاب و یـک کاربـرگ آمـاده می‌کنـد. 
در جلسـه بعد، به کمک بچه‌ها مسـائل را نقد، بررسـی و در 

صـورت امکان حـل می‌کند. 

é زمان: 
الان در هر یک از شـهرهای پاریس، پکن و سـیدنی سـاعت 

چند اسـت؟ 

3. استفاده از بازی‌ها
ایـن روش برای زمانی مناسـب اسـت که می‌دانیـم محتوای 

جدول 1

داخل جعبه، پشت درخت چه خبر است؟
تاریخ پرسش اول:‌
تاریخ پرسش دوم:

جدول2

چه یاد گرفتم؟چه می‌دانم؟ پرسش 

آیا ماه را در روشنایی روز می‌بینید؟

اگر من ماه را امشب ساعت 8 و سپس ساعت 10 نگاه کنم، آیا 

در یک مکان خواهد بود؟ 

اگر من ماه را امشب ساعت 8 و فردا در همان ساعت نگاه کنم، 

آیا در یک مکان خواهد بود؟ 

یک شب ماه را نگاه کردم و این شکلی بود: شکل آن یک هفته 

بعد چطور خواهد بود؟

آیا ماه دور خودش می‌چرخد؟

من این شکل را در آسمان دیدم: عصر است یا شب یا صبح؟

 شکل 1
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درسـی ممکـن اسـت خطاهای زیـادی را در بر داشـته باشـد. 
احسـاس مثبـت داشـتن در حین بـازی یادگیـری را سـاده‌تر 
می‌کنـد و بـرای فهم علمـی برخـی از مفاهیم نیز لازم اسـت. 
معمـولًا در ایـن روش هـم تمرکـز بـر دانـش، درک و فهـم و 

مشـارکت فعـال دانش‌آمـوزان در یادگیری اسـت. 

é بازی حافظه در مبحث یون‌ها 
é بازی حافظه در تبدیل واحد سیستم یکاها 

é بازی دومینو در الکتریسیته

4. اسـتفاده از جدول‌هـای همراه با شـاخص 
دانش‌آ‌موزان:  خودسـنجی  برای 

ایـن جدول‌هـا می‌تواند یا بـه صورت آمـاده بـه دانش‌آموزان 
داده شـود یا توسـط خود آن‌ها طراحی و سـپس استفاده شود. 
در ایـن روش نیـز تمرکـز بـر دانـش، درک و فهم و مشـارکت 
فعـال دانش‌آمـوزان در یادگیری اسـت. ضروری اسـت که قبل 
از انجام فعالیت، معلم شـفاف توضیح داده باشـد که کار خوب 
چیسـت و دانش‌آمـوزان هـم فهمیـده باشـند کـه کار خـوب 

مثال:  چیست. 
قـرار اسـت بچه‌ها پـس از انجام یک فعالیت یـا یک آزمایش، 

یک گزارش کار بنویسند. 
قـدم اول: معلـم چنـد نمونـه گـزارش کار بـا ویژگی‌هـای 

متفـاوت آمـاده کند:  
- یکی خیلی کوتاه، یکی بلند با جزئیات زیاد؛ 

- یکـی شـامل تصویر یا رسـم شـکل، یکـی بـدون تصویر یا 
رسـم شکل؛ 

- یکـی دارای اشـکالات دسـتور زبانـی، یکـی بـدون ایـن 
اشـکالات؛ 

- یکی با توضیحات خوب، یکی بدون دقت؛ 
- یکـی نوشـته شـده قبـل از انجـام آزمایـش، یکـی نوشـته 
شـده بعـد از انجـام آزمایـش )بـرای پرداختـن به تفـاوت بین 

دسـتورالعمل و گـزارش کار(

قـدم دوم: نوشـتن شـاخص‌های یـک گـزارش کار خـوب 
)شـاخص‌های  مثبـت و منفـی( 

ابتدا در گروه شـاخص‌ها نوشـته شود. سـپس در کلاس روی 
شـاخص‌های مشـترک گروه‌ها بحث شود. 

- پرسش‌ مورد آزمایش 
- فرضیه‌ها 

- آزمایش‌ پیشنهادی+ رسم شکل یا نمودار 
- نتایج آزمایش+ رسم شکل یا نمودار+ جملات 

- نتیجه‌گیری 
قـدم سـوم: خودسـنجی دانش‌آمـوزان توسـط جـدول تهیه 
شـده و در صـورت نیـاز نوشـتن یک گزارش کـــار دیــگـــر 

جدول3
جدول3

آزمایش ... معلم آزمایش... من کارهایی که باید انجام دهم 

کار   تمیز

برگه تمیز، بدون پارگی، استفاده از خط‌کش و مداد نوک‌تیز

املاء‌ و نگارش درست

استفاده از شکل 

استفاده از خط‌کش، مداد و رنگ، فقط جزئیات مهم، 

درست و تمیز

انتخاب عنوان مناسب

گزارش شماره 4 کافی نیست!

ساختار مناسب پاراگراف‌ها

یا شماره‌گذاری آن‌ها

نوشتن سؤال مورد بررسی 

ارائه پیش‌بینی یا فرضیه

نوشتن فهرست لوازم

شرح آزمایش

استفاده از جملات و شکل

نتیجه‌گیری 

پاسخ به پرسش‌ ابتدایی

خودسنجی

ارزشیابی

جدول ارزشیابی فعالیتی در مورد نحوه نگهداری حیوانات )مثل موش( در قفس:

تاریخ... کارهایی که باید انجام دهم 

من

تاریخ...  

معلم 

دستکش بپوشم 

وسایل مورد نیاز را آماده کرده‌ام: کیسه برای آشغال، 

روزنامه، آب، غذا، اسفنج، دستمال کاغذی

حیوان را از قفس در می‌آورم و به دانش‌آموز دیگری 

می‌دهم.

زباله‌ها، روزنامه و غذای مانده را در کیسه می‌اندازم.

قفس را با اسفنج تمیز می‌کنم. 

قفس را با دستمال کاغذی خشک می‌کنم. 

روزنامه تمیز می‌گذارم.

آب در بطری می‌ریزم.

غذای تازه می‌گذارم.

حیوان را به قفس بر می‌گردانم.

کیسة آشغال را دور می‌اندازم.

کلاس را جارو می‌کنم.

وسایل را سر جای خودش می‌گذارم. 

دست‌هایم را می‌شویم.
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جدول ارزشیابی نحوه اندازه گیری حجم با استوانة مدرج:

آزمایش... کارهایی که باید انجام دهم 

من

آزمایش... 

معلم

استفاده از استوانه متناسب با حجم مورد‌نظر

- چک کردن ظرفیت استوانه و واحد اندازه‌گیری آن 

ریختن مایع داخل استوانه 

- آرام

-  در هنگام ریختن نریزد یا نپاشد

تعیین واحد اندازه‌گیری استوانه 

- تعیین حجم بین دو خط روی آن 

- تعیین یکای اندازه‌گیری

تعیین خطای اندازه‌گیری استوانه

- روی آن نوشته شده 

خواندن نتیجه اندازه‌گیری

- گذاشتن استوانه روی میز 

- چشم را هم‌ارتفاع مایع کردن 

- سطح پایین هلال را خواندن 

- گزارش حجم صحیح با یکای درست

خودسنجی 

ارزشیابی 

جدول  شاخص های مهارت در یک فعالیت کاوشگری:
این جدول می تواند دید روشنی به مهارت های علمی کاوشگری

 به معلم و دانش آموز بدهد.

کارهایی که باید انجام دهم 
تاریخ...  

من 

تاریخ...   

معلم 

شناسایی پرسش/مسئله

پیش‌بینی/ فرضیه‌سازی 

طراحی آزمایش 

انجام آزمایش

مشاهده

اندازه‌گیری، مقایسه، طبقه‌بندی )در صورت نیاز(

ایجاد سؤال‌های جدید

همکاری با سایر دانش‌آموزان

زبان نوشتاری: پر کردن کاربرگ یا دفتر علوم

زبان شفاهی: توضیح به دیگران، بحث کردن

پیروی از دستورالعمل

تمیز کردن

جدول‌هـای بـالا، که به‌عنـوان مثـال آورده شـدند، می‌توانند 
بـه دفعـات زیاد به صـورت سـنجش تکوینی یا تراکمـی مورد 
اسـتفاده قـرار بگیرنـد. می‌تـوان آن‌هـا را بـا علامت‌گـذاری یا 

رنگ‌هـای مختلف پـر کرد. 
خودسـنجی در اسـتفاده از این جداول بسـیار مهم است و به 
یادگیـری کمـک فراوانی می‌کنـد. از هر کـدام از این جدول‌ها، 
بعـد از چنـد بـار اسـتفاده بـه صـورت تکوینـی، می‌تـوان بـه 

صـورت تراکمی اسـتفاده کرد. 

سنجش تراکمی در کاوشگری 
در صورتـی کـه تدریـس درس بـا روش کاوشـگری انجام شـده 
اسـت، در سـنجش نیز اهداف کاوشـگری باید در نظر گرفته شود. 
بـرای کمـک بـه دانش‌آمـوزان جهـت آمادگـی بـرای آزمون 
پایانـی بایـد به صورت مکتوب، اهداف واحد درسـی را به همراه 
چنـد تمرین بـه آن‌هـا داد )تمرکز بر فرآینـد تفکر(. همچنین 
در کلاس بایـد دربـارة نحوة آمادگی بـرای آزمون صحبت کرد 
)تمرکـز بـر فرایند تفکـر(. می‌تـوان بـه دانش‌آمـوزان در تهیة 
خلاصـه‌ای از درس کمـک کـرد )تمرکـز بـر فرآیند تفکـر و بر 
فهم(. بسـیار مهم اسـت که به تعداد کافی تمرین یا سـنجش 
تکوینی به آن‌ها داده شـده باشـد تـا از یادگیری آن‌ها مطمئن 
شـویم. البته همـة تمرین‌ها باید جمـع‌آوری شـوند )تمرکز بر 

فهم( و پاسـخ آن‌ها قبـل از آزمون داده شـود. 
بایـد در نظر داشـته باشـیم که آزمون‌هـای غیرمنتظره تأثیر 

مخـرب روی اعتماد‌به‌نفـس دارد، احسـاس منفـی در پی دارد 
و مشـوق یادگیـری در آرامـش نیسـت. آزمونی کـه در دفعات 
زیـاد ولـی کوتـاه برگـزار شـود از آزمـون کم‌تکـرار ولـی بلنـد 
بهتـر اسـت. همچنیـن آزمـون باید بـا اهـداف واحد درسـی و 
سـنجش‌های تکوینی برگزار شـده مطابقت داشـته باشـد. در 
محتـوای آزمـون نبایـد متن‌هـای خواندنی بلند وجود داشـته 
باشـد یا لازم باشـد متن‌های طولانی در پاسـخ نوشـته شـود. 
بهتـر اسـت از جـدول و شـکل به جای متن اسـتفاده شـود. 

در تدریـس مبحـث مربـوط بـه الکتریسـیته در سـنجش 
تراکمـی )پایانـی( بایـد هم دانـش علمی را مـورد آزمـون قرار 

داد مثـل: 
é کلمه‌های جدید: باطری، لامپ، اتصال، سیم، گیره، مدار 

é شکل‌ها: باطری، لامپ 
é اسـتفاده از باطری، لامپ، سـیم‌ها، گیره و ... برای تشـکیل 

مدار  یک 
é کشیدن شکل مدار )باطری، لامپ، سیم‌ها( 

é تشـخیص اینکه در مدار کدام شـکل لامپ روشـن خواهد 
شـد. و هم مهارت‌های رویکرد کاوشـگری نظیر: 

é فرضیه/ پیش‌بینی‌سازی 
é آزمایش فرضیه 

é مشاهده/ استنتاج 
é ارتباط با دانش‌آموزان دیگر 

é زبان شفاهی: توضیح دادن به دیگران/ بحث 
é زبان کتبی: نوشتن در داخل کاربرگ یا دفتر علوم 

مثال: 
در شکل‌های صفحه بعد آیا لامپ‌ خاموش است یا روشن؟
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مدت زمان یک دور فاصله از خورشیدنام سیاره

چرخیدن به دور خورشید

عطارد

  زهره

58 میلیون کیلومتر

108  میلیون کیلومتر

88 روز

225 روز 

زمین

مشتری

اورانوس

نپتون

150 میلیون کیلومتر

780 میلیون کیلومتر

2870 میلیون کیلومتر

4500 میلیون کیلومتر

1 سال 

12 سال 

84 سال 

165 سال 

در شکل‌های زیر سیم‌های لازم را بکش تا لامپ روشن شود: 

مهارت‌هـای  و  علمـی  فهـم  سـنجش  بـرای  می‌تـوان   ë
کاوشـگری از سـؤالاتی مشـابه مثال‌هـای زیـر اسـتفاده کـرد: 
1. بـه جـدول زیـر خوب دقـت کنیـد. در منظومة شمسـی 
سـیارة دیگـری هسـت کـه در ایـن جـدول نیسـت و تقریبـاً 
1430 میلیـون کیلومتـر از خورشـید فاصلـه دارد. حـدس 
می‌زنیـد تقریبـاً چقـدر طـول می‌کشـد تا آن سـیاره یـک بار 

دور خورشـید بچرخـد؟ 

2. دو فرضیه داریم: 
- وقتی سـطح تماس آب با هوا بیشـتر شـود، سرعت تبخیر 

است.  بالاتر 
- وقتی دما بیشتر باشد، سرعت تبخیر بالاتر می‌رود. 

با توجه به شکل های روبه‌رو مشخص کنید: 
- کدام آزمایش، فرضیه 1 را بررسی می‌کند؟ 
- کدام آزمایش، فرضیه 2 را بررسی می‌کند؟ 

به‌صـورت کلـی سـنجش تراکمـی را می‌تـوان بـه 
‌صـورت آزمـون کتبـی، آزمـون عملکـردی، آزمـون 
مشـاهده‌ای معلم‌محـور یـا پوشـه کار برگـزار کـرد. 
آسـان‌ترین روش در این میان، آزمون کتبی اسـت که 
مهم‌ترین عیب آن عدم سـنجش مهارت و وابسـتگی 
آن بـه مهارت خواندن یا نوشـتن دانش‌آموزان اسـت. 
مزیـت آزمـون عملکـردی ایـن اسـت کـه می‌تواند 
بـرای سـنجش مهارت‌های کاوشـگری بـه کار گرفته 
شـود ولی دشـواری اجرا بـرای تعداد زیـاد دانش‌آموز 
)وسـایل، زمـان و ...( از معایـب آن به حسـاب می‌آید. 

سيارات

رادياتور شوفاژ

رادياتور شوفاژ

ميز

ميز ميز
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